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Modulkatalog

Bachelor of Education - Sekundarst. | und Il Chemie
gultig ab: Wintersemester 2021/2022

CHE-L-A1: Allgemeine Chemiefir Lehramt

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 12

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte:

Atome und Bindungen; Atome und lonen; chemische Bindung; Mesome-
rie und Formalladung; Struktur-Eigenschafts-Beziehungen; VB- und V SE-
PR-Modell; Wellenmechanisches Atommodell; Orbitale; Quantenzahlen;
Bandermodell; UV/Vis Spektroskopie; Methoden der analytischen Chemie
fur die quantitative Analyse; Chemie der Hauptgruppenelemente; Chemie
wassriger Losungen; Molekll- und Festkdrperchemie; Energie und Entro-
pie; Reaktionsgeschwindigkeit und Gleichgewicht; Thermodynamik; Entro-
pie; Enthalpie; Gibbs-Helmholtz-Beziehung; Kinetik; Aktivierungsenergie;
Geschwindigkeitskonstanten; Arrhenius-Gleichung; Massenwirkungsgesetz
(MWG); Oxidation und Reduktion; Oxidationszahlen; Redoxreaktionen; S&u-
re-Basen-Reaktionen; Henderson-Hassel bal ch-Gleichung; allgemeine Puffer-
gleichung; Elektrochemie; Nernst’ sche Gleichung; pH; pKs; Branstedt-Sau-
ren und -Basen; L ewis-Sauren und -Basen; Grundlagen der K oordinationsche-
mie; Metallkomplexe; Liganden; Fallungsreaktionen; Lodlichkeitsprodukt;
lonenprodukt; Stéchiometrie; stochiometrisches Rechnen und grundlegende
mathematische Methoden zur quantitativen Beschreibung der behandelten
chemischen Sachverhalte.

Qualifikationsziele:

Die Studierenden...

- verflugen Uber mathematische Kenntnisse, die esihnen ermdglichen che-
mische Probleme im Rahmen des Moduls mathematisch zu formulieren.

- konnen chemische Probleme der allgemeinen Chemie unter Anwendung
mathematischer Methoden beschreiben und [6sen.

- verfligen Uber anschlussfahiges Fachwissen in algemeiner Chemie und
beherrschen die grundlegenden und tibergreifenden Konzepte der Chemie
so sicher, dass sie darauf in den aufbauenden M odulen zurtickgreifen kon-
nen.

- sindinder Lage, unter Nutzung der chemischen Grundkonzepte begriin-
dete Vorhersagen Uber chemische Reaktivitat und Struktur von Moleki-
len zu machen.

- verfugen Uber die experimentellen Fahigkeiten, grundlegende Experi-
mente aus dem Bereich der nass-chemischen Analytik unter Einhaltung
der Sicherheitsrichtlinien und der Umweltstandards selbststandig durch-
zufthren.

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 120 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 180
Prifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o : e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
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Allgemeine Chemie (V orlesung)

Allgemeine Chemie und chemi-
sches Rechnen (Ubung)

5 Online-Tests
(50% der Ge-
samtpunkte mis-
sen erzielt wer-
den)

Allgemeine Chemie (Praktikum)

Durchfihren von
10 Experimenten,
erfolgreiches Ab-
legen der dazu ge-
hérenden Ante-
state sowie Anfer-
tigung der entspre-
chenden Protokol-
le

Haufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Chemie

Druckdatum: 08.07.2024
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CHE-L-A2: Anorganische Chemiefir Lehramt

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 12

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte:

Anorganische Chemie;

Stoffchemie; Chemie der Hauptgruppen; Chemie der Metalle; Chemie der
Nichtmetalle; Struktur-Eigenschaftsbeziehungen anorganischer Verbindun-
gen; Synthetische Methoden fir und industrielle Anwendungen von Anorga-
nischen V erbindungen; Methoden der Analytischen Chemiefir diequalitative
Analyse; Ordnungsprinzipien des PSE; Oxidation und Reduktion; Oxidations-
zahlen; Redoxreaktionen; Chemie des Wasserstoffs;, Chemie der s-Elemente;
Chemie der p-Elemente; grundlegende Aspekte der d- und f-Elemente; Lone
Pair Effekt; Lewis-Sauren und -Basen; Pearson HSAB-K onzept; Elektroche-
mie; Nernst’sche Gleichung; Frost-Diagramme; Komplexverbindungen der
Hauptgruppen; Fallungsreaktionen; Lédichkeiten und Loslichkeitsprodukt;
lonenprodukt; Stéchiometrie; stochiometrisches Rechnen.

Chemiedidaktik:

Schulrelevante Aspekte der Geschichte der Chemie und Fachdidaktik; Lo-
gik des Faches; Perspektivwechsel Chemie-Lernender — Lehrender; Lehrstile
und L ehrerpersonlichkeit; Fachdidaktische Reflexion und Rekonstruktion von
Basiskonzepten der Chemie; Grundlagen der Unterrichtskonzeption im Fach
Chemie; chemische Fachsprache.

Qualifikationsziele:

Die Studierenden...

- kennen die Ordnungsprinzipien des Periodensystems und kénnen aus der
Stellung eines Elementsim Periodensystem begriindete V orhersagen iber
seine chemische Reaktivitét ableiten.

- kennen wichtige und aktuelle Prozesse der industriellen Anorganischen
Chemie und kénnen ihre 6konomische und 6kologische Relevanz ein-
schétzen.

- kénnen Grundkonzepte der Allgemeinen Chemie auf Probleme der Anor-
ganischen Stoffchemie anwenden.

- verstehen die Systematik und L ogik der qualitativen Analyse und die che-
mischen Grundprinzipien nass-chemischer Trennungsgange.

- verflgen Uber die experimentellen Fertigkeiten, qualitative Nachweise
anorganischer Verbindungen unter Einhaltung der Sicherheitsrichtlinien
und Umweltstandards durchzufihren.

Modul (teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 120 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)): 180
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; oo
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Anorganische Chemie (Vorle- 4 - - -
sung)
EinfUhrung in die Chemiedidaktik | 1 - - -
(Vorlesung)
Druckdatum: 08.07.2024 Seite 3 von 10




Modulkatal og Bachelor of Education - Sekundarst. | und Il Chemie - guiltig ab: Wintersemester 2021/2022

2 - 50nline-Tests | -
(50% der Ge-
Anorganische Chemie (Ubung) samtpunkte mis-
sen erzielt wer-
den)
5 Durchfihrenvon | - -
10 Experimenten,
erfolgreiches Ab-
Anorganische Chemie (Prakti- Leogrznngg iarfti-ge-
kum)

state sowie Anfer-
tigung der entspre-
chenden Protokol-
le

Haufigkeit des Angebots:

SoSe

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul:

der erfolgreiche Abschluss des Moduls CHE-L-A1 wird
dringend empfohlen

Anbietende L ehreinheit(en):

Chemie

CHE-L-A3: Organische Chemiefir Lehramt

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 12

Modulart (Pflicht- oder Wahl-

pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des

Moduls;

Inhalte:

Stoffklassen, funktionelle Gruppen und Nomenklatur der wichtigsten Stoff-
klassen; Strukturen und wichtigste Reaktionen polyfunktioneller organischer
Verbindungen (z. B. Nucleinsduren, Peptide, Kohlenhydrate, Lipide); ausge-
wahlte Reaktionsmechani smen und Synthesen organischer Verbindungen; na-
turliche und synthetische Makromolekiile; Aromaten; Farbstoffe und Féarbe-
verfahren; Struktur-Eigenschaftsbeziehungen (wie z. B. Hydrophilie, Lipo-
philie, Konzept der Nucleophilie/Elektrophilie); Stereochemie und Isomerie;
ausgewdhlte Heterocyclen und Polycyclen; Reaktionsmechanismen und Zwi-
schenstufen; Grundlagen der Photochemie; Logik der Strukturaufklérung or-
ganischer Verbindungen mittels Massenspektrometrie und Infrarot-Spektro-
skopie; laborpraktische Durchfiihrung ausgewahiter Experimente in Organi-
scher Chemie.

Das Modul ist berufsspezifisch und abschlussbezogen fir das Lehramt im
Fach Chemie gestaltet.

Qualifikationsziele:

Die Studierenden...

- verfugen Uber anschlussféhiges Fachwissen in organischer Chemie um
aktuelle chemische Forschung auf angemessenem Niveau zu verstehen
sowie Unterrichtskonzepte und —medien fachlich korrekt zu gestalten.

- sindinder Lage, aus der Struktur organischer Verbindungen begriindete
Vorhersagen Uber ihre Reaktivitdt zu machen, einfache Reaktionsmecha-
nismen aufzustellen und diese zur Prognose unbekannter Reaktionsver-
[éufe zu nutzen oder die Produktbildung zu erklé&ren.

- verfligen Uber die experimentellen Fahigkeiten, organische Reaktionen
unter Einhaltung der Sicherheitsrichtlinien und der Umweltstandards
selbststéndig durchzufihren.

Modul(teil)prifung (Anzahl,

Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)):

195
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nes Stationen-
laufszu 5 The-
men; Durchfih-

Prifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ’ e monoan.
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(in SWS) Fur den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Organische Chemie (Vorlesung) | 4 - - -
Organische Chemie (Seminar) 2 - - -
5 Durchfihrung ei- | - -

Organische Chemie (Praktikum) rung eines salbst
geplanten Projek-
tes mit Ergebnis-
présentation

Héaufigkeit des Angebots: WiSe

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: CHE-L-A1

Anbietende L ehreinheit(en): Chemie

Druckdatum: 08.07.2024
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fur Lehramt

CHE-L-A4: Physikalische Chemie und mathematische Grundlagen

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 12

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte:

Physikalische Chemie:

Makroskopische Eigenschaften der Stoffe (Hauptsatze der Thermodynamik,
Phasengl ei chgewichte und chemisches Glei chgewicht); Energie und Entropie;
Reaktionsgeschwindigkeit und Gleichgewicht; Kinetische Gastheorie; Kine-
tik und Dynamik chemischer Reaktionen (Reaktionsgeschwindigkeit, Reak-
tionsmechanismen, Transporteigenschaften); Elektrochemie; Mikroskopische
Struktur der Materie (Atome, Molekiile, Molekilspektroskopie, Statistik);
Spektroskopie (physikochemische Grundlagen, ohne Anwendungen); labor-
praktische Durchfihrung ausgewahlter Experimente.

Mathematik:

Grundlegende mathematische Methoden zur quantitativen Beschreibung und
Herleitung chemischer, insbesondere physikochemischer Sachverhalte, ins-
besondere: Grundlagen (Zahlen; Kombinatorik; Statistik; Fehler- und Aus-
gleichsrechnung); Analysis (Funktionen; Differential- und Integralrechnung
von Funktionen einer Variablen; Taylorreihen; Differentialgleichungen; Ei-
genwertproblem); lineare Algebra (Vektoren; Matrizen und Determinanten;
lineare Gleichungssysteme).

Qualifikationsziele:

Die Studierenden...

- verfuigen Uber anschlussfahiges Fachwissen in physikalischer Chemie, um
aktuelle chemische Forschungsziele auf angemessenem Niveau zu ver-
stehen und um dieses Fachwissen in fachdidaktischen Veranstaltungen
fir die Entwicklung von Unterrichtskonzepten und —medien anwenden zu
kodnnen.

- sindin der Lage, den Aufbau der Materie und chemisch relevante Ener-
gieumwandlungen qualitativ und quantitativ zu beschreiben.

- sindinder Lage, chemische Reaktionen und Prozesse quantitativ mit Hilfe
physikalischer Gesetzmaldigkeiten zu beschreiben.

- verfugen Uber die experimentellen Fahigkeiten, physikalisch-chemische
Messungen durchzufihren, Messergebnisse zu analysieren und zu inter-
pretieren.

- verfligen Gber mathematische Kenntnisse, die es ihnen erméglichen che-
mische Probleme im Rahmen des Moduls mathematisch zu formulieren.

- kénnen chemische Probleme (insbesondere aus der Physikalischen Che-
mie) unter Anwendung mathematischer M ethoden beschreiben und 6sen.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 180 Minuten, bestehend aus den Inhalten der Physikalische Chemie
und der Mathematik

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 180
Prifungsnebenl eistungen L ehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o ; oo
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit y Fir die Zulas- 8
(inSWS) Fur den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Physikalische Chemie (Vorlesung) | 4 - - -
Mathematik (V orlesung) 2 - - -
Mathematik (Ubung) 1 - - -

Druckdatum: 08.07.2024
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Physikalische Chemie (Seminar)

Erfolgreiche Ab- | -
solvierung von
12 Online-Tests
(50% der Ge-
samtpunkte mis-
sen erzielt wer-
den)

Physikalische Chemie (Praktikum)

2 Durchfthrenvon | - -
9 Experimenten,
erfolgreiches Ab-
legen der dazu ge-
hérenden Ante-
state sowie Anfer-
tigung der entspre-
chenden Protokol-

le
Haufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: CHE-L-A1
Anbietende L ehreinheit(en): Chemie

CHE-L-A5: Fachwissenschaftliches Chemisches For schungspr akti-

kum

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Durchfuihrung eines forschungsorientierten Praktikumsim Umfang von ca. 90
Zeitstunden zu el nem chemi sch-fachwi ssenschaftlichen Thema (z. B. ausdem
Bereich der synthetischen anorganischen oder organischen Materialchemie
(inkl. Polymerchemie) oder Molekilchemie, der physikalischen oder theore-
tischen Chemie, der analytischen Chemie) in einer der Forschungsgruppen
des Ingtituts. Nach Absprache mit und Genehmigung durch den Prifungsaus-
schuss kann das Praktikum auch an einer auReruniversitéren Forschungsein-
richtung oder einer anderen Universitét im In- oder Ausland durchgefiihrt wer-
den. Die Modulprifung muss in diesem Fall an der Universitét Potsdam von
einer prifungsberechtigten Person im Ingtitut fiir Chemie abgenommen wer-
den.

Qualifikationsziele:

Die Studierenden...

- besitzen grundlegende Kenntnisse tiber Methoden der modernen chemi-
schen Forschung in einem bei spielhaften Themenfeld.

- lernen grundlegende M ethoden zur Dokumentation von Ergebnissen fach-
wissenschaftlicher Forschung unter Berlicksichtigung wissenschaftsethi-
scher Gesichtspunkte kennen.

- lernen wissenschaftliche Ergebnisse von definiertem Umfang und ange-
messener Komplexitét formal korrekt schriftlich zu présentieren und zu
diskutieren.

- kennen die 6konomische und 6kologische Relevanz chemischer For-
schung, z.B. hinsichtlich einer nachhaltigen Entwicklung.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Bericht, 8 bis 15 Seiten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):

90

Druckdatum: 08.07.2024
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Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- .
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
6 Posterprasentati- - -
L aborpraktikum (Praktikum) on mit Kolloqui-
um (15 Minuten)

Héaufigkeit des Angebots:

WiSe und SoSe (tiber zwei Semester)

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul:

CHE-L-A1,; der erfolgreiche Abschluss der Module CHE-
L-A2, CHE-L-A3 und CHE-L-A4 wird dringend empfoh-
len

Anbietende L ehreinheit(en):

Chemie

CHE-L-A6: Grundlagen der Chemiedidaktik

Anzahl der Leistungspunkte
(LP):9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte:

Lernprozesse, -voraussetzungen und -schwierigkeiten; Curricula und Bil-
dungsstandards, Modelle im Chemieunterricht; vertiefende Sprachbildung
im Chemieunterricht; Unterrichtsverfahren; Schulorientiertes Experimentie-
ren; Sicherheitsaspekte im Chemieunterricht; Medienp&dagogische Konzep-
tionen; Individualisierung und Umgang mit Heterogenitét im Chemieunter-
richt.

Qualifikationsziele:
Die Studierenden

konnen ihre fachdidaktischen Kenntnisse vertiefen und anwenden.
verfiigen insbesondere tiber grundlegende K enntni sse der Ergebnisse che-
miebezogener Lehr-L ernforschung und fachdidaktischer Konzeptionen.
kénnen Inhalte der Curricula anhand der Basiskonzepte rekonstruieren
und reflektieren.

verfligen Uber medienp&dagogische Grundlagen und kénnen medienpéd-
agogisches Handel n wissenschaftlich erfassen und reflektieren.

sind in der Lage fachdidaktische Fragestellungen aktueller Forschung so-
wie unterschiedliche wissenschaftliche Standpunkte nachzuvollziehen.
sind in der Lage schulrelevante Experimente sicher durchzufiihren und
deren sinnstiftenden Einsatz im Unterricht zu reflektieren.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 150
Prifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- of
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Grundlegende Aspekte der Che- 2 - - -
miedidaktik (Vorlesung)
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Chemische Schulexperimente
(Praktikum und Seminar) (Prakti-

kum)

5P+ 1S Experimentel- - -

le Bearbeitung
von 16 Themen-
blocken (orientiert
am Rahmenl ehr-
plan) und dazuge-
hérende Fihrung
eines vorstruktu-
rierten Laborjour-
nals (ca. 1/2 Sei-
te je Experiment);
ein ausfuhrliches
Protokoll mit di-
daktischer Reflexi-
on (3 bis 6 Seiten)
fUr einen ausge-
wahlten Themen-

block
Héaufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: CHE-L-A1
Anbietende L ehreinheit(en): Chemie

CHE-L-A7: Schulpraktische Ubungen im Chemieunterricht

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-

pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des

Moduls:

Inhalte:

Unterrichtsplanung; didaktische Analyse @uf3erer und innerer Bedingungen
von Unterricht; Reduktion von Fachinhalten; Sequenzierung innerhalb Spiral-
curriculum; Strukturierung und didaktisch-methodische Gestaltung von Che-
mieunterricht; Kriterien guten Fachunterrichts; Bildung L ehrerpersonlichkeit;
schulpraktischer Einsatz von Experimenten; Reflexion und Evaluation von
Chemieunterricht.

Qualifikationsziele:
Die Studierenden...

entwickeln Basisfahigkeiten zum Planen, Durchfihren und Auswerten
von Fachunterricht in ersten praktischen Unterrichtserfahrungen.

konnen fachdidaktische Prinzipien und Konzepte in Chemieunterricht
identifizieren und selbst anwenden.

kénnen innere und &ufiere Bedingungen as Grundlage der Unterrichts-
planung analysieren.

sind in der Lage aus fachdidaktischer Perspektive Unterrichtsinhalte des
Spiral curriculums adressatengerecht auszuwahlen, didaktisch zu struktu-
rieren und unter Verwendung moderner Medien methodisch auszugestal -
ten.

kénnen Praxi sbei spi el e fir medienpadagogi sches Handeln im Chemieun-
terricht analysieren, erstellen und evaluieren.

kénnen Experimente unter Berlicksichtigung der Sicherheitsaspekte zur
Erkenntnisgewinnung im Unterricht einsetzen.

kénnen kompetenzorientierten Chemieunterricht kriteriengeleitet analy-
sieren und auswerten sowie eigene L ehrerfahrungen mentoriert reflektie-
ren.

begrinden ihre Unterrichtsplanung didaktisch-methodisch in einem
schriftlichen Unterrichtsentwurf.
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Modul(teil)prifung (Anzahl,

Form, Umfang):

Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 105
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Kontakt- (Anzahl, Form, Umfang) tungsbegleiten-
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- de"M odul (tetl)-
: Fir den Abschluss prufung(en)
(in SWYS) sung zur Modul-
des Moduls Fifun (Anzahl, Form,
b 9 Umfang)
3SPS+ 2S - Hospitationen -
und 2 Unter-
Fachdidaktisches Tagespraktikum 32@;"3 Isr‘]‘lf:;)
inkl. experimenteller Erprobung reqd maRiae unél
(SPS) mit integriertem Vorberei- ey '9
. . aktive Teilnah-
tungs-, Begleit- und Nachberei- me am Seminar
tungsseminar (Seminar) (70 %), 1 Un-
terrichtsentwurf
(ca. 5-10 Seiten)
Héaufigkeit des Angebots: WiSe und SoSe

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul:

CHE-L-A1,; der erfolgreiche Abschluss des Moduls CHE-
L-A6 wird dringend empfohlen.

Anbietende L ehreinheit(en):

Chemie

Druckdatum: 08.07.2024
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