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Modulkatalog

Master of Education - Sekundarst. | und Il Physik
gultig ab: Winter semester 2013/2014

PHY _531: Physik des Alltags

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul [SekundarstufeI]
Pflichtmodul [Sekundarstufe 11]

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Vertiefung physikalischer Grundlagen nattirlicher Phdnomene, alltagsrel evan-
ter Prozesse und Technologien.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Vortrag, 30 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; P
Veranstaltungen (Lehrformen) ?ier:tsvvs) Fiir den Abschluss ;:Jrrl d|Z i rZIL\J/II ffj-ul- prifung(en)
des Moduls N 9 (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Physik des Alltags und der Extre- | 4 Testate (4) zum - -
me/Praktikum (Vorlesung und Se- Praktikum
minar)
Haufigkeit des Angebots: WiSe und SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Physik

PHY_ 541a: Aufbaumodul Physik kondensierter Systeme

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul [Sekundarstufe ]
Wahlpflichtmodul [Sekundarstufe I1]

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Basisvorlesung: Die Studierenden sind mit Aufbau, Struktur und wesentlichen
physikalischen Eigenschaften kondensierter Materie mit dem Schwerpunkt
molekulare Materiesysteme vertraut. Sie kennen die grundlegenden Wechsel -
wirkungen und die M echanismen der Strukturbildung in syntheti schen und na-
turlichen molekularen Systemen. Sie sind mit den Konzepten der Polymerphy-
sik und den Grundlagen der Physik niederdimensionaler Systeme vertraut, und
kénnen die Struktur und Dynamik komplexer Systeme und relevante Struk-
tur-Eigenschaftsbeziehungen beschreiben.

Aufbauvorlesung: Die Studierenden verfligen Uber umfangreiche Kenntnisse
zu speziellen Themen der Physik kondensierter Systeme. Sie kennen die zu-
grundeliegenden theoretischen Konzepte und die relevanten experimentellen
Methoden. Siesindin der Lage, sich zu Themen der Vorlesungin die Literatur
einzuarbeiten und spezielle Fragestellungen im Rahmen der Ubungen erfolg-
reich zu bearbeiten.

Modul (teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Mundliche Prifung, 30 Minuten
Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):

180
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Veranstaltungen (L ehrformen)

Prifungsnebenl eistungen
(Anzahl, Form, Umfang)

K ontakt-
zeit N
(in SWS) Fur den Abschluss

des Moduls

Fir die Zulas-
sung zur Modul-

Lehrveranstal-
tungsbegleiten-
de Modul(teil)-
prufung(en)
Form,

(Anzahl,

prufung Umfang)

Basisvorlesung und Ubung (Vor-
lesung und Ubung)

2V+1U - Schriftliche -
Bearbeitung

von 50% der
Ubungsaufgaben
und einmaliger
Tafelvortrag und
Diskussion ei-
ner Losung oder
Hausarbeit (ca.
10 Seiten) oder
Seminarvortrag
(ca. 30 Minuten)

Aufbauvorlesung und Ubung
(Vorlesung und Ubung)

2V+1U - Schriftliche -
Bearbeitung

von 50% der
Ubungsaufgaben
und einmaliger
Tafelvortrag und
Diskussion &i-
ner L6sung oder
Hausarbeit (ca.
10 Seiten) oder
Seminarvortrag
(ca. 30 Minuten)

Héaufigkeit des Angebots:

WiSe

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul:

keine

Anbietende L ehreinheit(en):

Physik

PHY _541b: Aufbaumodul Astrophysik

Anzahl der Leistungspunkte
(LP):9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul [Sekundarstufe I]
Wahlpflichtmodul [Sekundarstufe 11]

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Die Studierenden verfiigen Uber ein Uberblickswissen Uber die kosmischen
Phénomene und i hre physikalischen Grundlagen. Sie sind mit dem Aufbau des
Sonnensystems vertraut, kennt die Keplerschen Gesetze, den Aufbau astrono-
mischer Instrumente, und die Bedeutung der Himmelskoordinaten. Die Stu-
dierenden wissen vom Aufbau von Sternatmosphéren, der Entstehung und
Entwicklung kosmischer Strahlung und der Bedeutung von Spektren. Sie
kennen die unterschiedlichen Strukturelemente des Kosmos (diffuse Materie,
Sternhaufen, Galaxien) und ihre Bedeutung fur die Kosmologie.

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Mundliche Prifung, 30 Minuten
Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):

180
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Veranstaltungen (L ehrformen)

K ontakt-
zeit
(inSwSs)

Prifungsnebenl eistungen
(Anzahl, Form, Umfang)

Fur den Abschluss
des Moduls

Fur die Zulas-
sung zur Modul-
prufung

Lehrveranstal-
tungsbegleiten-
de Modul(teil)-
prufung(en)
(Anzahl, Form,
Umfang)

Grundkurs Astrophysik | (Vorle-
sung und Ubung)

2V+1U

Schriftliche
Bearbeitung

von 50% der
Ubungsaufgaben
und einmaliger
Tafelvortrag und
Diskussion ei-
ner Losung oder
Hausarbeit (ca.
10 Seiten) oder
Seminarvortrag
(ca. 30 Minuten)

Grundkurs Astrophysik 11 (Vorle-
sung und Ubung)

2V+1U

Schriftliche
Bearbeitung

von 50% der
Ubungsaufgaben
und einmaliger
Tafelvortrag und
Diskussion &i-
ner L6sung oder
Hausarbeit (ca.
10 Seiten) oder
Seminarvortrag
(ca. 30 Minuten)

Héaufigkeit des Angebots:

WiSe (Astrophysik 1) und SoSe (Astrophysik 1)

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul:

keine

Anbietende L ehreinheit(en):

Physik

PHY _541c: Aufbaumodul Statistische und nichtlinear e Physik

Anzahl der Leistungspunkte

(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul [Sekundarstufe I]
Wahlpflichtmodul [Sekundarstufe 11]

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Studierende verfiigen tber die Grundbegriffe und elementare Methoden der
nichtlinearen Dynamik, der stochastischen Prozesse und der Chaostheorieim
Hinblick auf Anwendungen in der statistischen und nichtlinearen Physik.

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Mundliche Prifung, 30 Minuten
Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 180
Prifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o : e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(in SWS) FUr den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
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Einfuhrung in die nichtlineare Dy-
namik (Vorlesung und Ubung)

2V+1U - Schriftliche -
Bearbeitung

von 50% der
Ubungsaufgaben
und einmaliger
Tafelvortrag und
Diskussion &i-
ner L6sung oder
Hausarbeit (ca.
10 Seiten) oder
Seminarvortrag
(ca. 30 Minuten)

Einfuhrung in die Chaostheorie
und in die stochastischen Prozesse
(Vorlesung und Ubung)

2V+1U - Schriftliche -
Bearbeitung

von 50% der
Ubungsaufgaben
und einmaliger
Tafelvortrag und
Diskussion &i-
ner Lésung oder
Hausarbeit (ca.
10 Seiten) oder
Seminarvortrag
(ca. 30 Minuten)

Haufigkeit des Angebots:

WiSe

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul:

keine

Anbietende L ehreinheit(en):

Physik

PHY _541d: Aufbaumodul Photonen und andere Quanten

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul [Sekundarstufe ]
Wahlpflichtmodul [Sekundarstufe I1]

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Im Rahmen einer Basisvorlesung erlernen die Studierenden Grundprinzipien
der Laserphysik und Photonik. Sie kdnnen Probleme der Nanooptik, Quanten-
optik sowie der nichtlinearen Optik und Spektroskopie |6sen und auf Frage-
stellungen der Licht-Materiewechselwirkung in Quantensystemen anwenden.
In einer Aufbauvorlesung werden die Kenntnisse vertieft. Insbesondere sind
die Studierenden mit Quantenanregungen in Molekilen und kristallinen Fest-
korpern vertraut und kdnnen Konzepte der Ultrakurzzeitphysik wie Wellen-
pakete und semiklassische Beschreibungen anwenden. Sie kdnnen Quanten-
physik komplexer Systeme beschreiben.

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Mundliche Prifung, 30 Minuten
Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 180
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o ¢ ; ety
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit " Fur die Zulas- .
(in SWS) Fur den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
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Vorlesung und Ubung (Vorlesung
und Ubung)

2V+1U

Schriftliche
Bearbeitung

von 50% der
Ubungsaufgaben
und einmaliger
Tafelvortrag und
Diskussion &i-
ner L6sung oder
Hausarbeit (ca.
10 Seiten) oder
Seminarvortrag
(ca. 30 Minuten)

Vorlesung und Ubung (Vorlesung
und Ubung)

2V+1U

Schriftliche
Bearbeitung

von 50% der
Ubungsaufgaben
und einmaliger
Tafelvortrag und
Diskussion ei-
ner Lésung oder
Hausarbeit (ca.

10 Seiten) oder
Seminarvortrag
(ca. 30 Minuten)

Haufigkeit des Angebots: WiSe

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine

Anbietende L ehreinheit(en): Physik

PHY_ 541e: Aufbaumodul Klimaphysik

Anzahl der Leistungspunkte

(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul [Sekundarstufe ]
Wahlpflichtmodul [Sekundarstufe I1]

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Der/Die Studierende verfligt Uber Uberblickswissen tber die Klimageschich-
te der Erde und ihre physikalischen Grundlagen. Er/Sie ist mit den Grund-
gleichungen und der Phénomenol ogie der Atmosphéren-, Ozean- und Eisphy-
sik vertraut, und kann die Physik atmosphérischer Prozesse, die Dynamik
der atmosphérischen Zirkulation, und grofiskalige Atmosphéren-, Ozean- und
Landei sdynamik mittels Fluidgleichungen analysieren und beschreiben.

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Mundliche Prifung, 30 Minuten
Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 180
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o ¢ ; ety
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit " Fur die Zulas- .
(in SWS) Fur den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
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Physik der Atmosphére (Vorle-
sung und Ubung)

2V+1U - Schriftliche -
Bearbeitung

von 50% der
Ubungsaufgaben
und einmaliger
Tafelvortrag und
Diskussion &i-
ner L6sung oder
Hausarbeit (ca.
10 Seiten) oder
Seminarvortrag
(ca. 30 Minuten)

Dynamics of Climate System
(Vorlesung und Ubung)

2V+1U - Schriftliche -
Bearbeitung

von 50% der
Ubungsaufgaben
und einmaliger
Tafelvortrag und
Diskussion ei-
ner Lésung oder
Hausarbeit (ca.

10 Seiten) oder
Seminarvortrag
(ca. 30 Minuten)
Haufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Physik
PHY_711LAS: Hohere Physik der Festkorper und der Vielteilchensy- Anzahl der Leistungspunkte
steme (LP):9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul [Sekundarstufe I1]

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Die Studierenden beherrschen die Konzepte der Festkdrperphysik, der stati-
stischen Physik und der Thermodynamik, ihre mathematische Formulierung
und ihre Anwendung auf physikalische Probleme. Sie sind mit dem Aufbau
von festen Korpern vertraut, kennen die diversen Gitterstrukturen, und kdnnen
Festkérper nachihrem Phononenspektrum undihrer el ektrischen L eitfahigkeit
klassifizieren. Sie kennen die Eigenschaften dotierter Halbleiter, die Physik
der pn-Verbindung und ihre Bedeutung fur die Funktionsweise von Diode und
Transistor. Sie kennen die physikalischen Grundlagen der Supraleitung und
der Superfliissigkeiten. Sie beherrschen die Grundlagen der statistischen Me-
chanik, kennen das mikrokanonische, das kanonische und das grof3kanonische
Ensemble, und kénnen den Zusammenhang mit der gewdhnlichen Thermo-
dynamik herstellen. Sie beherrschen die Quantenstatistik idealer Fermi- und
Bosegase und kennen ihre Bedeutung fir die Eigenschaft von Supraleitern,
Metallen, Halbleitern und | solatoren.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Mundliche Priifung, ca. 30 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):

165
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Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Kontaki- (Anzahl, Form, Umfang) Ejuen,?/lsgdeg: g;elr)]_
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- .
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Festkorperphysik | (Vorlesung 2V +1U - Bearbeitung von | -
und Ubung) Ubungsaufgaben
Theoretische Physik 111 fur das 3V +1U - Bearbeitung von | -
Lehramt Sekundarstufen: Thermo- Ubungsaufgaben
dynamik und statistische Physik
(Vorlesung und Ubung)

Héaufigkeit des Angebots:

WiSe: V/U "Festkorperphysik 1" SoSe: V/U "Theoretische
Physik I11 fir das Lehramt Sekundarstufen: Thermodyna-
mik und statistische Physik"

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul:

keine

Anbietende L ehreinheit(en):

Physik

nen Fachunterricht

PHY_731LAS: Moderne physikalische Themen fiir den fortgeschritte-

Anzahl der Leistungspunkte
(LP):9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul [Sekundarstufe I]
Wahlpflichtmodul [Sekundarstufe 11]

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Uberblick Uber Themen der Physik im Hinblick auf den schulischen Fachun-
terricht in Leistungskursen. Der/Die Studierende belegt nach Interessenlage
entsprechend ausgewiesene V eranstaltungen aus dem Wahlangebot der Phy-
sik.

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Mundliche Prifung, ca. 30 Minuten
Hausarbeit, ca. 15 Seiten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 180
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; P
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(in SWS) FUr den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Vorlesung und Ubung (Vorlesung | 2V + 1U - Lerntagebuch (1 | -
und Ubung) Seite)
Vorlesung und Ubung (Vorlesung | 2V + 1U - Lerntagebuch (1 | -
und Ubung) Seite)
Haufigkeit des Angebots: WiSe und SoSe
Voraussetzung fir die Tellnahme am Modul: keine
Anbietende Lehreinheit(en): Physik

nen Fachunterricht

PHY_732LAS: Astronomie und Klimaphysik fir den fortgeschritte-

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul [Sekundarstufe ]
Wahlpflichtmodul [Sekundarstufe I1]

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Uberblick Uber Astronomie und Klimaphysik im Hinblick auf den schulischen
Fachunterricht in Leistungskursen.
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Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prufung der folgenden Formen:
Mundliche Prifung, ca. 30 Minuten
Hausarbeit, ca. 15 Seiten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 180
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fur die Zulas- of
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Vorlesung und Ubung (Vorlesung | 2V + 1U - Lerntagebuch (1 | -
und Ubung) Seite)
Vorlesung und Ubung (Vorlesung | 2V + 1U - Lerntagebuch (1 | -
und Ubung) Seite)
Haufigkeit des Angebots: WiSe und SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Physik

PHY _781: Didaktik Ill - Vertiefungsmodul Physikdidaktik

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul [Sekundarstufe ]
Pflichtmodul [Sekundarstufe I1]

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Die Lehramtsstudierenden sind in der Lage Schulversuche fur die Sekundar-
stufe Il zielgruppenspezifisch auszuwahlen, zu planen, durchzufihren und zu
reflektieren. Sie kdnnen ausgewdahlte wissenschaftstheoretische Positionen in
Bezug auf die Physikdidaktik in ihren Grundlagen wiedergeben und Physik-
unterricht unter der Zielsetzung eines Lernens Uber die Natur der Naturwis-
senschaften planen. Sie kénnen aktuelle Forschungdliteratur der Physik bzw.
Naturwissenschaftsdidaktik rezipieren und zusammenfassen und in Bezug zur
Gestaltung von Physikunterricht setzen.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Mundliche Prifung, 45 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Kontakt- (Anzahl, Form, Umfang) gin&sggg: Z‘ ;eir;
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit " Fur die Zulas- .
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Praktikum zu physikalischen 2 - Testat -
Schulexperimente der Sek. 11
(Praktikum)
2 - schriftliche -
Hausarbeit (ca.
Seminar zu wissenschaftstheore- 10 Seiten) oder
tischen Grundlagen und aktueller mindliche Pr&
Forschung der Physikdidaktik (Se- sentation mit
minar) Diskussionsei-
tung (ca. 60 Mi-
nuten)
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Héaufigkeit des Angebots: WiSe und SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Physik
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